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Agro/OZE) Plan prezentacji

Energia z rolnictwa

* Wstep
* Porozmawiamy o:
1. Korzysciach gospodarczo-spotecznych
2. Korzysciach ekonomicznych
3. Korzysciach srodowiskowych
4. Znaczeniu komunikacji spotecznej w procesie powstawania i
funkcjonowania biogazowni rolniczej
e Zakonczenie - podsumowanie
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KORZYSCI SPOtECZNO-GOSPODARCZE
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1. Rozproszone zrodto energii — bezpieczeristwo energetyczne.

2. Stabilne (niezalezne od pogody) zrédto energii elektrycznej — stabilizacja sieci
elektroenergetyczne;.

3. Zrddto taniego ciepta do wykorzystania lokalnie (np. do zasilania obiektéw uzytecznosci
publicznej, szkdt, przedszkoli, domow kultury, swietlic, kosciota, basendw itd.).

4. Lokalne spotecznosci energetyczne — spotdzielnie energetyczne i klastry energii.

5. Rozwdj lokalnej infrastruktury — inwestycje towarzyszace biogazowniom (np. sie¢
cieptownicza, remont drég, swietlicy czy innych obiektow uzytecznosci publicznej).

6. Miejsca pracy dla lokalnej spotecznosci — operatorzy i inni pracownicy biogazowni.

7. Miejsca stazu dla lokalnej spotecznosci — ksztatcenie kompetenc;ji kadr.

8. Lokalny rynek zbytu dla rolnikdw — kontraktacja substratow do biogazowni, m.in.:

kukurydzy, traw, wystodkow, buraczanych, obornika (bydlecego i drobiowego), gnojowicy
swinskiej i bydlecej, odpadow rolniczych z produkcji (sortowanie) i po przetworzeniu
(odpady do odebrania po przetworzeniu, np. kolby kukurydzy po wytuskaniu ziarna itd.).
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Energia z rolnictwa

9. Lokalny rynek zbytu i sposdb zagospodarowanie odpadow i produktéw ubocznych
powstatych w zaktadach przetworstwa rolno-spozywczego, np.:

zaktady przetworstwa owocow i warzyw (wyttoki, obierki, rdzenie kolb kukurydzy,
owoce i warzywa po segregacji i przeterminowane, Scieki technologiczne),
ubojnie, zaktady rozbioru i przetwdérstwa miesa (odpady poubojowe kat. 2 i 3 np.:
tresci zotgdkowo-jelitowe, ttuszcze, krew, tkanki miekkie, odpady miesne, scieki
technologiczne) — czes¢ z nich wymaga higienizacji lub sterylizacji,

czyszczenie i przetworstwo zbdz (plewy i tuski, zanieczyszczone zboza i maki),
mieszalnie pasz (odpady paszowe, przeterminowane pasze),

ttocznie olejow i zaktady ttuszczowe (wyttoki i makuchy, sruta, ttuszcze i oleje),
mleczarnie (serwatka, likier serwatkowy, permeat, resztki produktéw mlecznych,
Scieki technologiczne),

cukrownie (wystodki z burakdw cukrowych) i gorzelnie (wywar gorzelniany),
browary (mtéto browarnicze), piekarnie (butka tarta, odpady piekarnicze).
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10. Biogazownia jako nabywca ustug od lokalnych firm i lokalnej spotecznosci:

ustugi budowlane (w tym ogdélnobudowlane, elektryczne, wodno-kanalizacyjne,
sanitarne),

naprawy i modernizacje budynkéw i obiektow budowlanych,

serwisy, naprawy i konserwacja urzgdzen,

ochrona i monitoring,

ustugi rolne (np. ustugi sieczkarnig, srutownikiem, gniotownikiem, koszenia,
zbioréw, transport substratow, odbior pofermentu, przygotowanie silosu i
formowanie kopca, ubijanie, przykrywanie),

transport, odbior i dostawa substratow,

ustugi deratyzacji i ochrony przed szkodnikami (zalecenia Powiatowego Lekarza
Weterynarii),

ustugi gastronomiczne, wynajem.
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11. Biogazownia jako lokalny konsument oraz nabywca towarow, materiatéw, narzedzi,
maszyn i urzadzen, odziezy roboczej, materiatow biurowych, srodkow czystosci,
Zywnosci, paliwa.

12. Inwestycje w gminie realizowane dzieki przychodom podatkowym z biogazowni.

13. Edukacja ekologiczna i podniesienie Swiadomosci spotecznej w dziedzinie srodowiska,
OZE, rolnictwa, odpadow, nawozenia.
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KORZYSCI EKONOMICZNE
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Energia z rolnictwa

Korzysci ekonomiczne dla inwestora biogazowego:

1.

Dochody ze sprzedazy energii elektrycznej lub oszczednosé zakupu pradu (w przypadku
wykorzystania prgdu na potrzeby wiasne — bardzo rzadki przypadek, poniewaz cena
sprzedazy energii elektrycznej z biogazowni jest wyzsza niz koszt zakupu energii z sieci,
wiec z reguty nie optaca sie jej zuzywac na potrzeby witasne, ale zawsze jest to wariant
mozliwy w przypadku, kiedy cena rynkowa energii bytaby wyzsza niz cena sprzedazy
energii z biogazowni do sieci).

Dochody ze sprzedazy ciepta lub oszczednos¢ zakupu ciepta (w przypadku
wykorzystania ciepta na potrzeby wtasne).

Dochody ze sprzedazy gwarancji pochodzenia energii elektrycznej z OZE.
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Energia z rolnictwa

Korzysci ekonomiczne dla inwestora biogazowego:

4. Dochody ze sprzedazy pofermentu / nawozu z pofermentu / ulepszacza gleby z
pofermentu lub co czesciej ma zastosowanie, ograniczenie kosztow substratu oraz
wywozu pofermentu poprzez wymiane barterowg (dostawa gnojowicy za poferment).

5. OszczednosSc¢ na zakupie nawozow — korzystanie z pofermentu w przypadku gdy
inwestor posiada wiasne gospodarstwo.

6. Redukcja kosztow zagospodarowania lub utylizacji odpadow z wtasnej dziatalnosci i
dodatkowo przeksztatcenie ich w poferment stanowigcy petnowartosciowy, cenny
nawoz organiczny.

7. Dywersyfikacja dziatalnosci i zwiekszenie konkurencyjnosci gospodarstwa /
przedsiebiorstwa.

8. Niezaleznosc energetyczna, bezpieczenstwo energetyczne.
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Energia z rolnictwa

Korzysci ekonomiczne dla samorzagdéw:
1. Wptywy podatkowe do budzetu gminy z tytutu:
" Podatek od nieruchomosci (dla Biogazowni ltowiec Wielki podatek od
nieruchomosci za 2025 r. wg deklaracji wyniost): 155 942 zt. Sktada sie na niego:
* podatek za grunty zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
* podatek za budynki lub ich czesci zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej
 podatek za budowle lub ich czesci zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej
= (Czes¢ podatku dochodowego PIT/CIT,
= Podatek rolny.
2. Inwestycje towarzyszace biogazowni (drogi, utwardzenia, cieptociagi).
3. Sponsoring lokalnych inicjatyw, wydarzen, imprez.
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Energia z rolnictwa

Korzysci ekonomiczne dla lokalnej spotecznosci:

Sprzedaz towarow, materiatéw i ustug.

Zatrudnienie.

Oszczednos¢ na zakupie ciepta — w przypadku korzystania z ciepta z biogazowni.
Oszczednos¢ na zakupie nawozow — korzystanie z pofermentu.

Sponsoring lokalnych inicjatyw, wydarzen, imprez.

Lk wh e
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KORZYSCI SRODOWISKOWE
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Energia z rolnictwa

1. Wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji z OZE.
= produkcja czystej, zielonej energii ze zrodet odnawialnych.
= produkcja energii w skojarzeniu (tzw. kogeneracji), czyli w procesie jednoczesnej
produkcji energii elektrycznej i cieplnej tgcznie, co powoduje:
e ograniczenie zuzycia energii pierwotnej (energii zawartej w paliwie)
* zwiekszenie efektywnosci produkcji energii (w porownaniu z rozdzielnym
wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej).

Agro/OZE Korzysci srodowiskowe

Biogazownia rolnicza w towcu Wielkim o mocy 499kWe produkuje rocznie:
= 4000 MWh/rok energii elektrycznej
= 4200 MWh/rok energii cieplnej (ponad 15 000 GJ/rok).
v' Przecietne gospodarstwo domowe w Polsce zuzywa okoto:
2 000 kWh (2MWh) energii elektrycznej /rok.
v’ Zatem biogazownia rolnicza w Itéwcu Wielkim produkujaca rocznie
4 000 MWh/rok energii elektrycznej zaspokaja zapotrzebowanie
2 000 gospodarstw domowych.
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2. Redukcja emisji CO, / Emisja uniknieta CO, - (ang. avoided CO, emissions) to ilo$¢
dwutlenku wegla (CO,), ktérej udato sie nie wyemitowac do atmosfery dzieki
zastosowaniu okreslonej technologii, dziatania lub zmiany zachowania — np. poprzez

zastosowanie OZE w porownaniu do scenariusza ,bazowego” (czyli tego, co by sie
wydarzyto, gdyby to dziatanie nie zostato podjete).

OZE Korzysci sSrodowiskowe

Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla
energii elektrycznej wyprodukowanej w

Scenariusz bazowy: : ) . _
Wg danych z KOBIZE opracowanych w grudniu 2024 r. wskaznik emisji CO, dla instalacjach do spalania paliw
energii elektrycznej wyniost 733 kg/MWh?*, czyli 0,733 Mg/MWh*.

Dwutlenek wegla (CO,) 733
Zatem przyjmujac do wyliczen, ze wskaznik ten wynosi 0,733 Mg/MWh,
biogazownia o mocy do 0,5MWe (produkujaca rocznie 4 000 MWh), Tlenki siarki (SO,/SO,) 0,445
spowoduje redukcje ponad 2,9 tysiecy ton CO, rocznie! Tlenki azotu (NO./NO,) 0481
(= 4 000 MWh/rok x 0,733Mg CO,/MWh = 2 932,00 Mg CO,/rok). X2 ’
Tlenek wegla (CO) 0,273

*7rddto: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

Pyt catkowity 0,018
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Energia z rolnictwa

3. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych - gtéwnie metanu (CH,) wskutek
zagospodarowania odpaddow organicznych, w szczegdlnosci odchodow zwierzecych
takich jak obornik, gnojowica i gnojowka.

Przyktadowe wyliczenie redukcji CH, dla biogazowni o mocy 0,5MWe:

= Biogazownia o mocy 0,5 MW produkujgca 4000 MWh energii elektrycznej rocznie, potrzebuje okoto 2 min Nm?3
biogazu rocznie.

= Srednia zawarto$¢ metanu w biogazie: 55%, czyli 1,1 mln m3 CHa/rok.

Zaktadajac, ze caty ten biogaz pochodzi z obornika i gnojowicy.
= 1 Nm3CHs=0,0007168 ton CH,
= 1,1 mln m3 CHa4/rok x 0,0007168 =
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Energia z rolnictwa

4. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych - gtéwnie dwutlenku wegla (CO,) wskutek
zastgpienia stosowania nawozow mineralnych pofermentem.

Produkcja 1 kg czystego sktadnika nawozowego (N, P, K), wigze sie z emisjg gazoéw cieplarnianych.

llosci te wahajg sie w granicach (wartosci dla Europy Wschodniej):

» dlaN-5,61-7,24 (Srednio 5,62) kg eq CO,/kg,

» dla P,0,—0,29-2,49 srednio 1,47) kg eq CO,/kg,

» dla K,0-0,21-2,31 (srednio 1,36) kg eq CO,/kg.

Zatem , przy
zatozeniu, ze poferment zawieraw 1 m3: 5,5 kg N, 2,6 kg P,O: i 5,2 kg K,O.

Biorgc pod uwage fakt, ze mozna obliczy¢, ze uniknieta emisja zanieczyszczen z
produkcji nawozéw sztucznych przekracza . o o~
=13t (€0) -418kg
Zrédto: Zwigzek Polskie Mieso, B O s o
Raport 2021 ,Wieprzowina Nowa Perspektywa”. /ﬁ\\ 1ha = 30t @ 1,25 t
| UZYTKOW ROLNYCH POFERMENTU eq COz
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Energia z rolnictwa

5. Biogazownie, jako jedne z nielicznych OZE, mogg mie¢, pod pewnymi warunkami,

ujemny Slad weglowy, np. gdy:

= zastepujg emisje metanu (CH4) powstajgcego przy niekontrolowanym rozktadzie
obornika, gnojowicy i innych odpaddow organicznych — metan jest 25 razy
silniejszym GHG niz CO,,

= wykorzystuja substraty odpadowe (np. odpady rolnicze lub komunalne), ktére
emitowatyby GHG.

= produkujg bio-nawdz w postaci pofermentu, ktory zastepuje nawozy syntetyczne (o
wysokim sladzie weglowym).

= produkujg ciepto i prgd w kogeneracji, zastepujac paliwa kopalne.

W efekcie: redukcja emisji moze by¢ wieksza niz emisje z samego procesu, co daje

ujemny slad.
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Energia z rolnictwa

6.

Zagospodarowanie odpadow z rolnictwa i przetwdrstwa rolno-spozywczego w
najlepszy mozliwy sposdb, poniewaz fermentujgc odpady :

= produkujemy biogaz i wytwarzamy energie z odpadow.

= uzyskujemy poferment - petnowartosciowy, bezpieczny, nawdz organiczny.

" niszczymy bakterie i patogeny.

" niszczymy nasiona chwastow — redukcja zuzycia herbicydow i pestycydow.

= dezodoryzujemy odpad, czyli redukujemy ucigzliwosci zapachowe.
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7. Zastosowanie GOZ (Gospodarka Obiegu Zamknietego).
=  QObieg zamkniety wody:
 woda opadowa trafia do systemu kanalizacji czystej i przez separator
ropopochodnych trafia do zasilenia zbiornika p.poz.
 woda opadowa z silosow, magazynow substratow i placow trafia do systemu
kanalizacji brudnej a nastepnie do zbiornikdw wstepnych zasilajgcych
biogazownie w substraty ptynne.
= Obieg zamkniety pofermentu - zawracanie pofermentu celem rozcienczania.
=  QObieg zamkniety substratow: roslina korzysta z pofermentu do wzrostu i staje sie
substratem do biogazowni, a nastepnie po fermentacji, trafia ponownie na pole w
postaci pofermentu.
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8. Korzysci Srodowiskowe ze stosowania pofermentu:

— nawozenie pol
uprawnych pofermentem powoduje zmniejszenie zuzycia nawozow sztucznych,
ktorych sSwiatowe zasoby s3 ograniczone, nieodnawialne a ich wydobycie i
produkcja wigze sie ze znaczgcg emisjg zanieczyszczen do wszystkich komponentow
srodowiska i generowaniem poteznego Sladu weglowego.

— pH pofermentu
jest neutralne, lekko zasadowe (miesci sie w zakresie 7,0-7,8,) przy jednoczesnie
duzej zawartosci azotu amonowego co powoduje, ze nawozenie pofermentem
pozwala unikng¢ kosztownego wapnowania gleby koniecznego przy dtugotrwatym
stosowaniu gnojowicy, ktora zakwasza glebe. Wiekszos¢ roslin wymaga pH gleby w
granicach 6-7. W Polsce przewazaja gleby kwasne, dlatego wielu rolnikow
zmuszonych jest przeprowadzac proces wapnowania gleb — srednio co 2 lata na
podtozu lekkim i co 4 lata, jesli w danym miejscu znajdujg sie gleby ciezkie.
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9. Korzysci Srodowiskowe ze stosowania pofermentu:

— neutralnei
lekko zasadowe pH gleby (uzyskiwane dzieki nawozeniu pofermentem), jest bardzo
korzystne dla roslin, poniewaz pozwala lepiej wchtaniac¢ roslinom skfadniki
mineralne z kompleksu sorpcyjnego gleby — przy kwasnym PH gleby mineraty te s3
mniej dostepne dla roslin. Zbyt niskie pH gleby sprawia, ze rosliny nie sg w stanie
przyswajac sktadnikow pokarmowych. Dzieki zastosowaniu nawozéw w postaci
lekko zasadowego pofermentu, mozliwe jest usprawnienie transportu cennych
substancji odzywczych do komorek roslin, warzyw i owocow.
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10. Korzysci srodowiskowe ze stosowania pofermentu:

— poferment w pordéwnaniu z
gnojowicy, zawiera wiecej NPK i sktadnikow mineralnych, poniewaz poza
sktadnikami znajdujgcymi sie w gnojowicy, zawiera sktadniki mineralne, ktore
przedostajg sie do niej z pozostatych substratéw wykorzystywanych w biogazowni
(kiszonka kukurydzy, zbéz, traw, burakéw, odpadowa tkanka roslinna, warzywa,
owoce itd.) oraz z mikroelemetéw dodawanych dodatkowo do procesu fermentacji,

aby wzbogaci¢ mase fermentacyjng w mineraty potrzebne do namnazania sie
bakterii metanowych.
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11. Korzysci srodowiskowe ze stosowania pofermentu:
— poferment zawiera czesto
ponad 50% azotu w formie
N-NH,* zawartego w N ogdlnym, a ta forma azotu, ma nastepujgce zalety:
e jest dobrze zatrzymywana w glebie (sorbowana przez kompleks sorpcyjny
gleby) a przez to nie ulega fatwemu wymyciu z gleby,
* wolniej ale rwnomierniej pobierana jest przez rosliny (w stosunku do formy
azotanowej),
* jego diugotrwate stosowanie jest bezpieczne i poprawia wtasciwosci gleby,
* dobrze dziata rowniez w niskich temperaturach,
* sprzyja rozwojowi systemu korzeniowego,
e stymuluje pobieranie fosforu, siarki, boru.
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12. Korzysci srodowiskowe ze stosowania pofermentu:
= niwelacja (tagodzenie) negatywnych skutkow zakwaszania gleb, do ktdrych naleza:
* gtownym skutkiem zakwaszania gleb jest spadek ich zyznosci i urodzajnosci. Wptywa to bezposrednio
na uzyskiwane plony, a to przektada sie na mniejszg optacalnos¢ uprawy i ekonomike gospodarstwa,
* zwiekszenie ruchliwosci w glebie metali ciezkich, ktore mogg zdyskwalifikowad plony jako produkt
konsumpcyjny na glebach, gdzie ich zawartos$¢ jest podwyzszona (owoce i warzywa),
* ograniczenie dziaftalnosci mikroorganizmow glebowych, ktére odpowiadajg za rozktad materii
organicznej oraz wigzanie azotu atmosferycznego,
e ograniczenie rozwoju systemu korzeniowego co wptywa na stabsze pobieranie sktadnikéw
pokarmowych z gtebszych warstw gleby,
 degradacja prdchnicy, a to wiaze sie ze spadkiem buforowosci gleb,
* pogorszenie pobierania i przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych m.in.:
V' azot jest narazony na straty spowodowane wyptukiwaniem go w gtebsze warstwy gleby poza zasieg
systemu korzeniowego, ktory jest ptytki,
fosfor przechodzi w niedostepne dla roslin zwigzki gtownie z glinem i zelazem,
magnez w warunkach gleb silnie zakwaszonych jest niedostepny dla roslin,
molibden — uregulowanie odczynu gleby podnosi dostepnosc tego sktadnika z gleby.

ANRNEN
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* Weczesna, otwarta i merytoryczna komunikacja to klucz do sukcesu inwestycji.

*  Warto korzystac z dobrych praktyk (np. projekt RENALDO, dziatania KOWR -
www.energiazrolnictwa.pl).

« Budowanie zaufania i pozytywnego nastawienia spotecznosci lokalnej jest niezbedne
dla powodzenia inwestycji.
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Kontakt:

Wojciech Nawrocki

Cztonek Zarzadu

METROPOLIS Doradztwo Gospodarcze Sp. z o.0.
tel. kom.: +48 500 276 115

e-mail: wojciech.nawrocki@metropolisdg.p!

I // /] §
y 48N NN
Sy sy

Krajowy Osrodek
Wsparcia Rolnictwa




