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Agro/OZE Plan prezentacji

Energia z rolnictwa

Definicje Zasady Technologie, Substraty Kierunki rozwoju
funkcjonowania procesy, obiekty biogazowni
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Biometanownie, Zakonczenie sesji,
wybrane podsumowanie,
zagadnienia pytania i dyskusja



Agro/OZE

Energia z rolnictwa

DEFINICJE



Agro/OZE) Definicje

Energia z rolnictwa

- gaz uzyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerébki odpadow zwierzecych lub roslinnych,
oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk odpadow

- gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowe;j:

a) produktéw rolnych oraz produktéw ubocznych rolnictwa, w tym odchoddéw zwierzecych,

b) produktéw z przetwdérstwa produktow pochodzenia rolniczego i produktow ubocznych, odpaddw lub
pozostatosci z tego przetwodrstwa, w tym z przetwdrstwa i produkcji zywnosci, pochodzgcych z zaktadow
przemystowych, a takze z zaktadowych oczyszczalni sciekdw z przetwodrstwa rolno-spozywczego,

w ktdrych jest prowadzony rozdziat Sciekdw przemystowych od pozostatych rodzajéw osadéw i sciekow,

c) produktéw spozywczych przeterminowanych lub nieprzydatnych do spozycia,

d) ttuszczéw i mieszanin olejéw z separacji olej/woda zawierajgcych wytgcznie oleje jadalne i ttuszcze,

e) biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne,

f) odchodow zwierzecych pozyskanych z dziatalnosci innej niz rolnicza

z wyfgczeniem biogazu pozyskanego z odpadow komunalnych, ze sktadowisk odpadéw, a takze z substratow

pochodzgcych z oczyszczalni Sciekdow innych niz wymienione w lit. b.



Agro/OZE) Definicje

Energia z rolnictwa

- gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru odnawialnego,
poddanych procesowi oczyszczenia, wprowadzany do sieci gazowej lub transportowany
w postaci sprezonej albo skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe, lub
wykorzystany do tankowania pojazddow silnikowych bez koniecznosci jego transportu.



Agro/OZE) Definicje

Energia z rolnictwa

- instalacja stanowigca wyodrebniony zespot:
a) urzadzen stuzgcych do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta lub chtodu opisanych przez dane
techniczne i handlowe, w ktérych energia elektryczna lub ciepto lub chtéd sg wytwarzane
z odnawialnych zrédet energii, lub
b) obiektéw budowlanych i urzgdzen, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkowa stuzaca
do wytwarzania biogazu, biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru odnawialnego
a takze potaczony z tym zespotem magazyn energii elektrycznej, magazyn biogazu lub instalacja
magazynowa w rozumieniu art. 3 pkt 10a ustawy -Prawo energetyczne wykorzystywana
do magazynowania biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru odnawialnego

-odnawialne, niekopalne zrodta energii obejmujgce energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pragdow i ptywdw morskich, energie otoczenia, energie otrzymywang
z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego, biometanu, bioptyndw oraz z wodoru odnawialnego



Agro/OZE Definicje

Energia z rolnictwa

Podstawowe definicje — biogazownia rolnicza

Biogazownia rolnicza - to instalacja OZE stuzgca do wytwarzania biogazu rolniczego,
energii elektrycznej z biogazu rolniczego, ciepta z biogazu rolniczego lub biometanu
z biogazu rolniczego.
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Agro/OZE) Definicje

Energia z rolnictwa

- instalacje odnawialnego zrddfa energii o fgcznej mocy zainstalowane;j
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW, przytgczong do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalne;j
cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktorej tgczna moc
zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wieksza niz 1 MW,

- instalacje odnawialnego zrodfa energii o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 150 kW, w ktorej tgczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz
50kW;

jest to mikrobiogazownia rolnicza o rocznej
wydajnosci biogazu rolniczego do 200 tys. m3.



Agro/OZE) Definicje

Energia z rolnictwa

Instalacje wytwarzajgce biogaz rolniczy,

Instalacje wytwarzajgce energie elektryczng poza procesem wysokosprawnej
kogeneracji,

Instalacje wytwarzajgce energie elektryczng w wysokosprawnej kogeneracji,

Instalacje wytwarzajgce biometan z biogazu rolniczego (wprowadzany do sieci
gazowej, sprezany, skraplany).



Ag roo@ Aspekty prawne

Energia z rolnictwa

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, koncesja jest wymagana przy wytwarzaniu
energii elektrycznej z OZE,
z wyjatkiem:

* Mikroinstalacji
* Matej instalacji
* Instalacji wykorzystujgcych wytacznie biogaz rolniczy (takze w kogeneraciji)

* Instalacji wykorzystujgcych wytacznie bioptyny



Ag roo@ Aspekty prawne

Energia z rolnictwa

Zgodnie z ustawg OZE, dziatalnos¢ w zakresie:

* Wytwarzania biogazu rolniczego

* Wytwarzania energii elektrycznej (poza mikroinstalacjg biogazu rolniczego)
* Produkcji biometanu z biogazu rolniczego

=4 Jest dziatalnoscia regulowana

=4 Wymaga wpisu do rejestru wytwércéw prowadzonego przez KOWR



Energia z rolnictwa

ZASADY FUNKCJONOWANIA



Biogazownie rolnicze

Energia z rolnictwa

Zasady funkcjonowania, czyli jak dziata agregat kogeneracyjny
biogazownia?

prad elektryczny

nieprzetworzony
substrat

wprowadzanie
2 do ogdlnego
obhieguina

| uzytek wiasny

{
biogaz budynki mieszkalne
diepho i gospodarcze,
. przemyst
nm 'J'

gnojowica, zbiornik biogazu zbiornik biogazu zbiornik biogazu
obornik

Taon I...I omore ' zbionik magazynowy

fermantacyjna fermentacyjna | pl’iﬁfﬁrmgntow\anegp

wstepna v ‘wtérna =t substratu

uktad podawania biomasy przepompowma

Az oK) akest Zrédfo: materiat udostepniony przez firme BD Agro.



Agro/OZE Biogazownie rolnicze

Energia z rolnictwa

Zasady funkcjonowania, czyli jak dziata

biogazownia? Wymiennik ciepta
: ) Rozdzielnik
ciepla
Komputer
| sterujacy
: :l‘ Prad
L
Skraplacz 1 Cleio 86
1 |— — wykorzystania
. czujnik / >
Podajnik Ogrzewanie zbiornika

nad/podci$nienia

Zbiornik gazu
—

Czujnik poziomu <~ o

Mieszadio 1
| S riaen
Zbiornik 1 |

Zrédto: materiat udostepniony przez firme agriKomp Polska Sp. z o.o.
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\AgrQ,../'/C/)EE Jak przebiega proces beztlenowej
E iz ralnighwe fermentacji metanowej?

Polimery organiczne
(wielocukry, biatka, ttuszcze)

Bardzo wolne @
K, * biatka -> aminokwasy
» cukry ztozone (celuloza, skrobia) -> cukry proste (glukoza, fruktoza)
[Rozpuszczalne poli- i monomery] Hydroliza " ttuszcze -> kwasy ttuszczowe i alkohole
- rozktad produktéow hydrolizy do:
" * * @ @ @ Ees ki . Iotnysh kwaséw ttuszczowych (mrowkowy, octowy, propionowy, mastowy,
K, walerianowy, kapronowy)
= alkoholi (metanol, etanol),
H, CO, Org‘;?ii’ne Oi‘g‘é?fy Alkohole = aldehydéw, octanéw oraz CO2 i H2.
etanol i lotne kwasy ttuszczowe -> octany, CO2 i H2.
‘ produkcja metanu przez bakterie
metanogenne
= rozktad octandw i alkoholi
Ks Kwas octowy Faza 2CH3CH30H + CO2 -> 2CH3COOH + CH4
(octan) RERmESER CH3COOH -> CH4 + CO2
CH30H + H2 -> CH4 + H20
¢ @ » redukcja dwutlenku wegla wodorem
Wolne Faza CO2 +4H2 -> CH4 + 2H20.

K, CH, CO, metanogenna



% Sktad biogazu

Energia z rolnictwa

Sktad biogazu




OZF Biogazownie rolnicze

Energia z rolnictwa straty
16 -23 %

Energia z biogazu

uzyskany z fermentacji metanowej biogaz spalany jest
energia
cieplna
39-45%

w agregacie kogeneracyjnym CHP uzyskujgc w kogenerac;ji:
= energie elektryczng,
= energie cieplng,

ponoszac pewne straty...

- cletyczna
1 m?3 biogazu 5,0 — 5,7 kWh (5,3)* kWh 100% o8 —40 %
energia elektryczna 1,9 — 2,3 kWh (2,2)* kWh 41%
energia cieplna 1,7-2,9 (2,3)* kWh 43%
straty 0,85 kWh 16%

biogaz 100 %
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Energia z rolnictwa
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TECHNOLOGIE, PROCESY, OBIEKTY



Agro/OZE Technologie fermentac;ji

Energia z rolnictwa

Technologie fermentacji

Podziat wg zawartosci suchej masy

Fermentacja sucha

Fermentacja mokra Zawartos¢ suchej masy: > 15%

Zawartos¢ suchej masy: < 15% Substraty majg konsystencje statg lub pdtstata

Substraty maj konsystencje pfynng lub potptynng Fermentacja odbywa sie w komorach bez mieszania (tzw.

Proces zachodzi w fermentorach mieszanych technologia plug-flow lub batch)

Moze by¢ prowadzona w cyklu wsadowym (wsad fermentuje przez kilka
tygodni, potem sie go usuwa)

Fermentatory wyposazone w mieszadfa i systemy grzewcze

Substraty sg ciggle mieszane dla zachowania jednorodnosci

Wymaga systemu nawadniania wsadu (ciecz fermentacyjna — perkolat)




Agro/OZE Technologie fermentacji

Energia z rolnictwa

Technologie fermentac;ji

Podziat wg temperatury procesu

HENmERtacjameoing Fermentacja termofilna

Zakres temperatur: 35-45°C
Optimum: 36-38°C

Zakres temperatur: 50-57°C
Optimum: 55°C

Wystepuje naturalnie w wielu srodowiskach (np. w przewodzie

pokarmowym zwierzat) Wymaga doktadnej kontroli temperatury




Agro/OZE Technologie fermentac;ji

Energia z rolnictwa

Technologie fermentacji

Podziat wg ciggtosci procesu

Fermentacja ciggta Fermentacja przerywana

Substrat jest podawany regularnie (np. co kilka godzin). Fermentor jest napetniany jednorazowo substratem.

Proces fermentacji przebiega bez doktadania nowego materiatu.

Jednoczesnie z fermentora usuwany jest poferment

(przefermentowany materiaf). Po zakonczeniu fermentac;ji (zwykle po 3—4 tygodniach), zawartos¢ jest

usuwana i fermentor fadowany na nowo

Proces zachodzi w sposdb ciggty i zautomatyzowany




TypOWE ObIEkty dla biOgaZOWHi O mocy 499kWe Biogazownia rolnicza towiec Wielki o mocy 499kWe



Energia z rolnictwa

Typowe obiekty dla biogazowni o mocy 499kWe (1)

zbiorniki wstepne na substraty ptynne (najlepiej co najmniej 2),

szacht instalacyjny (pomiedzy zbiornikami wstepnymi nr 1 i 2 na substraty ptynne),
fermentor (zbiorniki fermentacyjny / zbiornik fermentacji pierwotnej),

dofermentor (zbiornik dofermentacyjny / zbiornik fermentacji wtérnej),

szacht instalacyjny miedzy zbiornikami fermentacyjnymi (miedzy fermentorem
a dofermentorem),

zbiornik koncowy na poferment,

separator pofermentu (na koronie zbiornika koricowego na poferment)

s wWwh e

N o



\\égr/\c/)a@ Obiekty

Energia z rolnictwa

Typowe obiekty dla biogazowni o mocy 499kWe (2)

8. zbiornik przeciwpozarowy (wraz z ptyta fundamentows),

9. uktad podawania substratow

10. uktad rozdrabniania substratow,

11. silos na substraty state,

12. szachty kondensacji gazu,

13. instalacja do uszlachetniania biogazu (instalacja biometanowni),

14. urzadzenia gazowe i chtodnice (na ptycie fundamentowej przy budynku sterowni),
15. awaryjna pochodnia (flara),

16. budynek techniczny (sterownia i maszynownia) lub kontener techniczny,



699@ Obiekty

Energia z rolnictwa

Typowe obiekty dla biogazowni o mocy 499kWe (3)

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

zespot kogeneracyjny (w budynku technicznym lub kontenerze technicznym),

rozdzielnia NN (w budynku technicznym lub kontenerze technicznym),

stacja transformatorowa (w budynku technicznym lub kontenerze technicznym),

przytacze elektroenergetyczne NN,

przytacze elektroenergetyczne SN,

kociot na biogaz (na ptycie fundamentowej),

magazyn energii (na ptycie fundamentowej),

waga samochodowa,

nawierzchnie utwardzone (drogi i place manewrowe, chodniki, miejsca parkingowe, miejsca postojowe pod
naczepy cystern, chodniki, fundamenty pod urzadzenia),

wewnetrzne instalacje technologiczne (rurociggi substratu, masy fermentacyjnej, pofermentu, gazociagi,
instalacje z glikolem, cieptociagi, kanalizacja czysta i brudna wraz ze studzienkami, zbiorczymi, pompami
i separatorem ropopochodnych, kable i instalacje elektryczne itp.) i infrastruktura towarzyszaca (m.in.
maszty odgromowe, oSwietlenie, monitoring, przepusty itd.),

studnia gtebinowa,

ogrodzenie terenu.



Energia z rolnictwa

Typowe obiekty dla biogazowni o mocy 499kWe

Biogazownia rolnicza Itdwiec Wielki o mocy 499kWe




Zbiornik fermentacyjny (dofermentor) Biogazownia rolnicza ltowiec Wielki
o mocy 499kWe



Zbiornik fermentacyjny (fermentor) od $rodka podczas Biogazownia rolnicza [towiec
budowyv Wielki o mocy 499kWe



Zbiornik fermentacyjny (fermentor) od srodka podczas Biogazownia rolnicza ltéwiec
budowy — widok na filar i strop Wielki o mocy 499kWe



Zespot kogeneracyjny o tacznej mocy 499kWe zlokalizowany ~ Biogazownia rolnicza lfowiec
w maszynowni w budynku technicznym sterowni Wielki o mocy 499kWe
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Szacht instalacyjny pomiedzy zbiornikami Biogazownia rolnicza Itowiec
fermentacyjnymi Wielki o mocy 499kWe
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Separator pfermentu poied zbiornikaik wymi
owymi na Biogazownia rolnicza lfowi
poferment -
Wielki o mocy 499kWe



Agro/OZE

Energia z rolnictwa

SUBSTRATY



Agro/OZE Substraty — plan dobowy S u bSt raty

i produkcja dobowa, roczna i godzinowa

Energia z rolnictwa Substraty obecnie juz nie stosowane (ale stosowane historycznie)

Uzysk biogazu
z 1 tony
substratu
[m3/tone]

U opy iy Produkc;a Produkcja biogazu Produkcja biogazu
substratu / biogazu [m>/rok] -y
dobe [ton/dobe] |[m3/dobe]

substrat

5696 m3/dobe | 2 0079 040 m3/rok | 251,32 m3/h




Aaro /O 0 0 DIAN dODC o -
0 U - O JI1U :
erglo @
H 3
cena substratu wraz I|.czba i Stezenie CH, . soszt :
cena substratu | biogazu Uzysk biogazu | wytworzenia
l.p. | substrat [t/d] | z transportem w1lm? 2 .
[zt / tone] [zt / dobe] z 1 tony biogazu [m3/dobe] biogazu
substratu [zt / 1 m3]

Substraty ptynne

1.

2.

3.
Substraty state

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

z 3414 PLN/dobe 5696 m3/dobe | 0,56 zt/m3




% Substraty

Energia z rolnictwa

Sieczka kukurydzy — zapotrzebowanie

Zatozenia:

" biogazownia dziata w 100% na kiszonce kukurydzy i nie kalkulowano do zapotrzebowania
gnojowicy, obornika, pomiotu ani innych substratow odpadowych,

= uzysk biogazu z kiszonki kukurydzy: 200 [m? / t]

= plon kukurydzy: [37 t/ha]

Zainstalowana moc Zapotrzebowani | Zapotrzebowanie na | Powierzchnia upraw
elektryczna biogazowni e na biogaz [m? | kiszonke kukurydzy [t [ha]
[kWh] / rok] / rok] plon: 37 [t/ha]




Agro/OZE Substraty

Energia z rolnictwa

Sieczka kukurydzy

= odmiana - o duzym udziale czesci wegetatywnych - todyg i lisci,

= moment zbioru — faza woskowo-szklista (zawartos¢ suchej masy: 30-37%),

= wazne jest mechaniczne naruszenie roslin,

= optymalna dtugosc sieczki—5 do 7 mm,

= celem jest zwiekszenie powierzchni czynnej dla dziatania mikroorganizmow,

= ugniatanie w celu odciecia doptywu powietrza oraz przykrycie pryzmy folig, siatkg i obcigznikami.




% Substraty

Energia z rolnictwa

Substraty a technologia — przyktad biogazowni 499kWe

_ 100% gnojowicy 100% kiszonki kukurydzy
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Energia z rolnictwa

KIERUNKI ROZWOJU BIOGAZOWNI
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Agro/OZE
S

Energia z rolnictwa

Moc i produkcja PV w Polsce w latach 2015-2022

Kierunki rozwoju biogazowni

Moc i produkcja elektrowni fotowoltaicznych w Polsce
w latach 2015-2022

1000
Moc zainstalowana polskich elektrowni na koniec maja 2022:
Stoneczne ] /
10 GW 300
7670

Udziat w produkcji od stycznia do maja 2022 roku:

) 2,8 TWh (4%) Elektrownie stoneczne

74,1 TWh (96%) Pozostate elektrownie

Miesieczny przyrost mogy [MW]
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Agro/OZE Kierunki rozwoju biogazowni

Energia z rolnictwa
——

www.pse.pl

Co to oznacza? TN
1. taczna moc zainstalowana wszystkich jednostek wytwérczych energii / b
elektrycznej w Polsce wynosi 74,6 GW (stan na sierpiert 2025 r.) ‘
2. taczna produkcja energii elektrycznej za 2024 r. w Polsce wyniosta 166,99 [l.
TWh: :}
1. w tym ze wszystkich OZE: 45,25 TWh, co stanowi: 27,11% £
3. taczna moc zainstalowana PV w Polsce wynosi 23,7 GW (stan na lipiec 2025

r.) a produkcja 17,42 TWh, co stanowi: "‘.5-; ‘-"rw\_\
. az 31,77% mocy zainstalowanej ogdtem } {

* az65% mocy zainstalowanej sposrod wszystkich OZE Y
*  aletylko 10% produkcji energii w systemie. STAN NA 1.07.2025 STAN A 01.08.2025 *
4. Problemy techniczne: brak wolnych mocy na polach SN/WN - biogazownie
dostajg 12h tryby pracy w warunkach przytaczeniowe P
5. Problemy ekonomiczne: ceny ujemne. O e
6. Biogazownie muszg by¢ elastyczne - pozwala¢ na  szybkie 5
wtgczenie/wytaczenie, ograniczenie mocy. H A
7. Przygotowane do magazynowania biogazu nawet przez 12h (bez zuzycia) "
8. ,Nadrabiania” produkcji energii elektrycznej za czas przestoju — dodatkowe
jednostki kogeneracyjne lub magazyny energii.

MOC ZAINSTALOWANA PV
| FARM WIATROWYCH W POLSCE



Agro/OZE Kierunki rozwoju biogazowni

Energia z rolnictwa

Kierunki rozwoju biogazowni

Kierunki rozwoju biogazowni

Biogazownie 12h i
Biogazownie 12h+
wyposazone w: _ .
Biogazownie 24h +magazyn biogazu Biogazownie hybrydowe
+ podwojong moc
kogeneracji
+ magazyny energii
elektrycznej

Transformacja biogazowni . :
. - : . Biometanownie
(biogaz + biometan) w biometanownie
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Energia z rolnictw

BIOMETANOWNIE
WYBRANE ZAGADNIENIA



Kierunki rozwoju biogazowni

Energia z rolnictwa

Ceny referencyjne dla biometanu [zt/MWAh] ogtoszone w Rozporzadzeniu Ministra

Klimatu i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej dla biometanu dnia 14 listopada
2023 r.

l.p. Rodzaj instalacji OZE 2023
1. biometan z biogazu 538

2. biometan z biogazu rolniczego 545



Agro/OZE) Kierunki rozwoju biogazowni

Energia z rolnictwa

Ciepto spalania powyzej 34 MJ/m?3 odpowiada biometanowi o zawartosci > 86%
Ciepto spalania czystego metanu (100% CH,): 39,7 MJ/m3
Ciepto spalania biometanu o zawartosci CH, powyzej 99%: > 39 MJ/m3

Ciepto spalania gazu ziemnego wysokometanowego grupy E (GZ-50): > 38 MJ/m3
Ciepto spalania czystego propanu (100% C;Hg / CH;CH,CH,): > 99 MJ/m3
Ciepto spalania czystego butanu (100% C,H,, / CH,CH,CH,CH,): > 120 MJ/m3



Agro/OZE Kierunki rozwoju biogazowni

Zawartosé CH,  Ciepto Zawarto$¢ CH,  Ciepto Zawarto$¢ CH,  Ciepto Zawartos¢CH,  Ciepto
w biometanie  spalania w biometanie  spalania w biometanie  spalania w biometanie  spalania
[%] [MJ/m3] [%] [MJ/m3] [%] [MJ/m?3] [%] [MJ/m3]
30 11,91 81 32,15 91 36,09 99,1 39,27
40 15,88 82 32,55 92 36,48 99,2 39,31
50 19,85 83 32,94 93 36,87 99,3 39,35
60 23,82 84 33,33 94 37,27 99,4 39,39
70 27,79 85 33,73 95 37,66 99,5 39,43
80 31,76 86 34,12 96 38,05 99,6 39,47
33 [
<34 MJ/m?i < 86% CH, 88 34,91 98 38,84 99,8 39,55
Biometan 89 35,30 99 39,23 99,9 39,59
>34 MJ/m3i>86%CH,
90 35,69 100 39,70

* powyzsze wartosci ciepta spalania policzone sg proporcjonalnie przy zatozeniu, ze 100% CH, posiada 39,70 MJ/m3, a pozostate
gazy w mieszaninie sg neutralne energetycznie



égar/c/»@ Kierunki rozwoju biogazowni

Energia z rolnictwa

Ciepto spalania biogazu / biometanu w zalezonosci od zawartosci metanu

Biometan

gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru odnawialnego, poddanych
procesowi oczyszczenia, wprowadzany do sieci gazowej lub transportowany w postaci

sprezonej albo skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe, lub wykorzystany
do tankowania pojazddéw silnikowych bez koniecznosci jego transportu.

H20, H2S, CO2

Biogaz Biometan

»




:égro,@ Kierunki rozwoju biogazowni

Energia z rolnictwa

lle MWh wytworzy biometanownia o mocy 0,499 i 0,999 MWe (ekwiwalent mocy
elektrycznej)?
Wyliczenie wychodzac ze sprawnosci i mocy w paliwie

Biometanownia o mocy 0,499 Biometanownia o mocy 0,999

l.p. Parametr MWe KWe

Sprawnos¢ elektryczna agregatu
1. kogeneracyjnego wynikajgca z ustawy 41% 41%

o OZE [%]
2. '[\QAOVCV']O TAMEEEMIETE IMSEWE W RRNCS | _ 6 e 09 00 =9 50857 s - 0,999 / 0,41 = 2,437 MW
3. Liczba godzin pracy instalacji / rok* 8760 h 8760 h

L =1,217 x8 760 = 10 660,92 =2,437 x 8 760 = 21 348,12

4. Produkcja biometanu [MWh/ rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

*liczba godzin pracy instalacji jest uzalezniona od mozliwosci chtonnych sieci gazowej



Agro/OZE Kierunki rozwoju biogazowni

N "
Energia z rolnictwa

lle MWh wytworzy biometanownia o mocy 0,499 i 0,999 MWe (ekwiwalent mocy elektrycznej)?

Wyliczenie wychodzgac z produkcji biometanu i ciepta spalania

l.p. Parametr Biometanownia o mocy 499 kWe Biometanownia o mocy 999 kWe

1. Ciepto spalania biometanu: 36-37 MJ/m>

2. Produkcja biogazu [m3/ h] 250 500

3. Produkcja biogazu [m?/ dobe] 6 000 12 000

4. Produkcja biogazu [m3/ rok] 2 190 000 4 380 000

5. Produkcja biometanu [m3/ h] 125 250

6. Produkcja biometanu [m*/ dobe] 3000 6 000

7. Produkcja biometanu [m?/ rok] 1 095 000 2 190 000

8. Produkcja biometanu [MJ/ rok] =1095 000 x 36 =39 420 000 =2 190000 x 36 = 78 840 000

9. Produkcja biometanu [MWh/ rok] =39420 000/ 3 600 =10950 [MWh/rok] =78 840000 /3600 =21 900 [MWh/rok]



Aaro/O7E,

Energia z rolnictwa

ZAKONCZENIE SESJI, PODSUMOWANIE, PYTANIA | DYSKUSJA
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Krajowy Osrodek

Wsparcia Rolnictwa

Agro/OZE)

Energia z rolnictwa

Kontakt:

Wojciech Nawrocki

Cztonek Zarzadu

METROPOLIS Doradztwo Gospodarcze Sp. z o.0.
tel. kom.: +48 500 276 115

e-mail: wojciech.nawrocki@metropolisdg.pl
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