Agro/OZE ——=
Krajowy Osrodek

Energia z rolnictwa Wsparcia Rolnictwa

Lokalne multienergetyczne systemy OZE
a bezpieczenstwo energetyczne.
Biogazownie | magazyny energii
jako narzedzia bilansowania.

Robert Szlezak
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Agio/OZE Plan prezentacji

Energia z rolnictwa

* Wstep

* Porozmawiamy o:

o Lokalne multienergetyczne systemy OZE (ciepto, en.el, gaz) jako
alternatywa dla rozwigzan konwencjonalnych na przyktadzie ELSE.

o Bezpieczenstwo energetyczne na poziomie lokalnym.

o Biogazownie rolnicze i magazyny energii jako narzedzia bilansowania
systemu elektroenergetycznego.

o Gmina jako podmiot polityki energetycznej.

* Podsumowanie

* Wirtualny spacer po , Elektrocieptowni Przysztosci”



\6%9@ Kilka stow o prelegencie

Energia z rolnictwa

Robert Szlezak

* Dyrektor projektu , Elektrociepfownia w Lokalnym Systemie Energetycznym”.
Prezes ECN S.A.

* Od ponad 10-ciu lat animator spotecznosci energetycznych
w Polsce, EU i Ukrainie. Organizator wspotpracy niezaleznych
ekspertow, organizacji pozarzagdowych i klastrow w Europie,
w obszarach energetyka i ICT.

W przesztosci:

prezes Wschodniego Klastra ICT,

prezes Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych,
zatozyciel i prezes Ogolnopolskiego Porozumienia Kooperacyjnego ,,KlasGRID”.
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Energia z rolnictwa

Wstep
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Energia z rolnictwa
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Ciepto i chtdéd systemowy jako potencjalny
fundament spotecznosci energetycznych

. Znaczenie ciepta systemowego w Polsce
SINRRTNNE ). ) AR ARNRRARRARRRNaTRARRNnnaARNeAnnntnnng $ISTY — udziat w ogrzewaniu budynkow i redukeji emisji.
ustugi . Korzysci ciepta systemowego

— efektywnos¢ energetyczna, ciepto odpadowe,
stabilnos¢ dostaw, rola w zrwnowazonym rozwoju.

. Powiazanie z koncepcja spotecznosci multi-
energetycznych
— kluczowe miejsce ciepta systemowego
w integracji energii i paliw.

sektor mieszkaniowy i gospodarka komunaln

400 TWh

przemyst

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Produkcja energii elektrycznej i ciepta sieciowego brutto

[TWh] -ﬂ-m-zz_
En. Elektryczna
Ciepto Sieciowe 79 72 65

Zrédta: KOBIZE 10S-PIB na podst. danych Eurostat, ARE S.A.



Agro 539 Rozktad zapotrzebowania na moc cieplna

- engia 2 ol na przestrzeni lat 2018 — 2020
e cieptfowniczym

w przyktadowym system
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Zrédto: , Koncepcja dekarbonizacji cieptownictwa systemowego wg NCBR” opracowana w ramach konsultacji , Krajowego planu w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku” Warszawa 2024-05-27, Scenariusz WAM

2020

2025

Zrédto ciepta

Energia [TJ]

Moc urzadzen GWt

Pompy ciepta 75 000 6
Kotty elektrodowe 7 000 6
Kogeneracja biometanowa/wodorowa 20 000 10
Ciepto odpadowe 20 000 0,6
Geotermia 6 600 0,2
Spalanie odpadow 4500 0,1
Kolektory stoneczne 2 000 1
tacznie 135100 24
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Agro ©ZE) Produkcja w cieptownictwie systemowym

Energia z rolnictwa

Pompy ciepta
Kotty elektrodowe
Ciepto odpadowe
H2 ciepto
B Spalarnie odpadow
Kolektory
B Geotermia
BioCH4 (Biogaz)/H2, CHP
W Biomasa stata
| Olej
Gaz ziemny
B Paliwo jadrowe
B Wegiel



Prognoza wzrostu
efektywnosci energetycznej

Energia z rolnictwa

Spadek zapotrzebowania na ciepto 2020-2050 Wartosc
Poprawa standardu energetycznego budynkéow -50%
Zmniejszenie strat przesytlowych w sieciach cieptowniczych -6%
100% Ocieplenie klimatu i spadek liczby stopniodni grzewczych -12%
13% Przytaczanie nowych/odtaczanie od sieci dotychczasowych odbiorcéw netto 0%
Q
0% 25% 329% 32% Zmiana liczby odbiorcow i metrazu w zasiegu sieci cieptowniczych 0%
80% - Docelowy procent obecnego zapotrzebowania (iloczyn 0,5-0,94-0,88) 41%
22%
70% 24% W ponad 450 kWh/(m2-rok)

m do 50 kWh/(m2-rok) uzytecznosci publicznej wedtug wskaznika
energii pierwotnej (scenariusz
rekomendowany) /Zrédto: obliczenia KAPE i
WiseEuropa/

20% 28%
24%

10%

o | age LSS .

2021 2027 2035 2045 2050

tutal, W 330-450 kWh/(m2-rok)
39% 22% 230-330 kWh/(m2:rok)
o0% 31% 40% I 150-230 kWh/(m2-rok)
40% - 90-150 kWh/(m2-rok)
30% 50-90 kWh/(m2-rok)  Rozktad budynkow mieszkalnych i

Zrédto: , Koncepcja dekarbonizacji cieptownictwa systemowego wg NCBR” opracowana w ramach konsultacji ,, Krajowego planu w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku” Warszawa 2024-05-27



Agro/OZE Potencjat produkcji biogazu

Energia z rolnictwa

zachodniopomorskie

lubuskie elektrycznej ogétem

a Zuzycie energii
(Gwh)

----- 30166

‘ A\ \TaY) 16424

dolnoslaskie & . §  WE " 492 aa 92 U - 2682
2 ‘ . B ogotem

swietokrzyskie

Potencjat Ekon. Biogazowni Rol. [GWh/rok]

. B :001-5115(2)

‘ I 2001 - 3000 (3)
podkarpackie

B 1001 - 2000 (3)

matopolskie 9 - 1000 (8)

Zatozenia:

Biogazownie bazujgce na odpadach hodowlanych
uproszczone (gnojowica - bydto i trzoda, pomiot — dréb)
Uzupetnione o kiszonke kukurydziang TS '

Lacznie 25,32 TWh/rok : | ‘ L___100km |

Zrédto: Opracowanie whasne




Agro/OZE ~ Potencjat biogazu w cieptownictwie

Energia z rolnictwa
pomorskie

zachodniopomorskie

2

F
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\\/f\)

podlaskie

kujawsko-pomorskie

lubuskie
lubelskie R
dolnoslaskie
opolskie Swigtokrzyskie !
Slaskie K ok &\—\// w-/\/sﬂ
/ ‘ 3 podkarpackie
Zatozenia: ' matopolskie

Biogazownie bazujace na odpadach hodowlanych

uproszczone (gnojowica - bydto i trzoda, pomiot — dréb)

Uzupetnione o kiszonke kukurydziang

tgcznle 195 PEC Zrédto: Opracowanie whasne

Ilos¢ PEC ( spet. warunki)

- >25

B 17-24(3)
9 -16(6)
6-8(6)

| 100km |
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Energia z rolnictwao

Lokalne multienergetyczne systemy OZE
(ciepto, en.el, gaz) jako alternatywa

dla rozwigzan konwencjonalnych

na przykfadzie

,Elektrocieptowni w lokalnym systemie
energetycznym” w Sokotowie Podlaskim



Fundusze . Unia Europejska
Eu ropejskie Rzeczpospolita N c BR l"“' Europejskli)Fu"'ndusz

Inteligentny Rozwoj - Polska Narodowe Centrum Badar i Rozwoju Rozwoju Regionalnego

ELEKTROCIEPLOWNIA
w lokalnym systemie energetycznym

U/
Ad

4 | czysta energia dla Sokotowa «aster eneri




91172.17

MWh/rok 4 136.50

MWh/rok 11 158.50

ht’cps://www.youtubé.com/ atch?v=wlkVd3Kn


https://www.youtube.com/watch?v=wlkVd3KnUaI
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Agro/OZE

Energia z rolnictwa
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Agro/OZE Rozktad zapotrzebowania na ciepto
Energia z rolnictwa - Od b|ory

m2 Wykres uporzgdkowany zuzycia energi kWh/m2/rok kWh/m?2/rok

12 000,00 MWh/rok 300,00

10 000,00 1000 250,00
00

8 000,00 200,00
600

6 000,00 150,00

400 ﬂ
4.000,00 i 100,00

2 000,00

\ ! 50,00
1 L'N.A&—M‘P»—M.— -

M
(X

65 !
67
69
71
73
75
77
79
31
83
85
87
89
91
93
95
97
99
101
103
105
107
109
111

B Powierzchnia — == MWh/rok — s kWh/m2/rok



Agro/O/ZE

System wytwarzania Ciepta (4)

Energio 7 rolnichwa sIE¢ CIEPLOWNICZA - Powrét

Pompa ciepfa
HT typu W/W

Pompy ciepta
HT typu A/W

ECO-C&
TURBO

Qcnparma Qcnpainz

Vs

GROCHOW

D —

BIOGAZOWNIA

Wiasha siec elektroenergetyczna
T l Szczytowy kociot gazowy

Krajowa sie¢ elektroenergetyczna

SIEC CIEPLOWNICZA - Zasilanie I
GAZ ZIEMNY I

BIO-ELECTRICITY



b4 | czysta energia dla Sokotowa «aster nergi

ELEKTROCIEPLOWNIA
w lokalnym systemie energetycznym

Sie¢jzintegrowana
SoKotow Podlaski

PSB
Sokotow.
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Agio/OZE ELEKTROCIEPLOWNIA
eigozohicve W [okalnym systemie energetycznym

o Uk wh e

Biogazownia

System konwersji biogazu do biometanu

Sie€ zintegrowana: gazowa (5bar), elektryczna (15kV), informatyczna (FO)
System Wytwarzania Ciepta i Energii Elektrycznej

,Spinka” — system t3czacy demonstrator z siecig cieptownicza
Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania (wraz ze SCADA)



Agro,/OZE
Energia z rornidwa
Bezpieczenstwo energetyczne
na poziomie lokalnym



Agio/OZE Istota bezpieczenstwa
Energia z rolnictwa energetycznego

Definicja:
* Bezpieczenstwo energetyczne gminy to zdolnos¢ do zapewnienia

stabilnych, dostepnych i przystepnych cenowo dostaw energii dla
mieszkancow, przedsiebiorstw i instytucji publicznych.

Kluczowe aspekty:

* Ciggtosc dostaw energii elektrycznej, ciepta i paliw.

* Niezaleznosc¢ od pojedynczych zrédet zasilania.

* Dostosowanie infrastruktury do potrzeb lokalnej spotecznosci.

e Zrownowazone wykorzystanie zasobow (OZE, kogeneracja,
efektywnosg).



Agro/OZE
o 3

CEL

Energia z rolnictwa

Zapewnienie stabilnych, niskoemisyjnych i odpornych na zjawiska
kryzysowe systemow energetycznych na terenie gminy.
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Przerwy, zapady i zaniki

Energia z rolnictwa
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; Wyzwania i kierunki dziatan

Energia z rolnictwa

okalnych

Najwazniejsze wyzwania:

 Starzejgca sie infrastruktura energetyczna.

* Rosngce koszty energii i zaleznos¢ od zewnetrznych dostawcow.

e Skutki zmian klimatu (np. ekstremalne zjawiska pogodowe).

Kierunki dziatan:

* Dywersyfikacja zrodet energii (lokalne OZE, magazyny energii).

* Digitalizacja sieci i rozw0j inteligentnych systemoéw zarzadzania energia.

* Wzmacnianie odpornosci energetycznej gmin (plany awaryjne, rezerwy
mocy).

* Wspotpraca regionalna i edukacja spotecznosci lokalne;.



Agro OZE
Fnergia z rornidwa
Biogazownie rolnicze i magazyny energii
jako narzedzia bilansowania systemu
elektroenergetycznego.
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Ag rQ/EDZ E :
' ELSE — wariant docelowy

Energia z rolnictwa

Schemat przedstawia docelowy w petni rozbudowany wariant systemu
multienergetycznego opracowanego na bazie doswiadczen projektow
realizowanych na zlecenie NCBR w latach 2022-2024 w Sokotowie
Podlaskim, Lidzbarku Warminskim, Brodach k. Poznania. Petne
omowienie koncepcji znajduje sie w materiatach na portalu YouTube:

https://youtu.be/kESD U- KOw



https://youtu.be/kE8D_U-_K0w
https://youtu.be/kE8D_U-_K0w
https://youtu.be/kE8D_U-_K0w
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Agio/OZE ELSE — wariant docelowy
Eneigla 2 ol praca systemu w sezonie letnim

System ELSE w sezonie letnim wykorzystuje pompy ciepta powietrze-
woda oraz magazyn ciepfta.

W godzinach gdy na TGE obowigzujg niskie lub ujemne ceny energii
elektrycznej, pobiera te energie i ze wspotczynnikiemm COP konwertuje
na energie cieplng, ktora przechowywana jest w magazynie energii
cieplnej do wieczornego i porannego szczytu zapotrzebowania na CWU.

Kogenerator w sezonie letnim pracuje tylko w godzinach

popotudniowo/wieczornych. Nadwyzka biometanu wprowadzana jest
do sieci gazowe;.
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Agio/OZE ELSE — wariant docelowy
Eneigla 2 ol praca systemu w sezonie jesiennym

System ELSE w sezonie jesiennym wykorzystuje kogenerator, pompy
ciepta powietrze-woda oraz magazyn ciepfta.

W godzinach gdy na TGE obowigzuj3 niskie ceny energii elektrycznej,
pobiera te energie i ze wspotczynnikiemm COP konwertuje na energie
cieplng, ktora przechowywana jest w magazynie energii cieplnej i
wykorzystywana zgodnie z charakterystykg zapotrzebowania. W trakcie
wieczornego szczytu zapotrzebowania na ciepto uruchamiany jest
kociot biometanowy.
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Agro/OZE ELSE — wariant docelowy
Eneigla 2 ol praca systemu w sezonie zimowy

System ELSE w sezonie zimowym wykorzystuje kogenerator i kociot
gazowy.



o inne substraty i i
© © — ~ ||~
S = .
GOSP el o DDBIORCY}
I h <>1
"‘:T‘ ...... ciepto odpadowe
N ) Sie¢ BigMetanowa - <><_:><> OSDec
l {! <
5 = 0~
0| 4 = u RZEMYSL
% O _s] 40
WIOSNA (2024-06-30) 5 .
.......... 1 N
==0 OSDE
k O 9 1sp =0 cuw
o h—h ISZis D— 2
L 2
400 zZHMWh COP,, ~ 3,3 .20°C ORCY USLUG ISP ENERGY DATA SPACE o=




Agro_x?ZE ELSE — wariant docelowy
Eneigla 2 ol praca systemu w sezonie wiosenny

System ELSE w sezonie wiosennym wykorzystuje gtowne kogenerator
pracujgcy 24h/dobe ew. niedobory ciepta uzupetniane sg za pomoca
pomp ciepta i magazynu ciepta



Agro/OZE
| 3

Energia z rolnictwa

Gmina jako podmiot
polityki energetycznej



Agro,/OZE | | |
ool Rola gminy w polityce energetycznej
Kluczowe zadania:
* Planowanie i realizacja lokalnej polityki energetycznej.
e Wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE).

* Planowanie dziatan ograniczajgcych emisje i poprawiajgcych jakosc
powietrza

* Rozwdj transportu niskoemisyjnego.
* Dbatosc¢ o efektywnosc¢ energetyczng infrastruktury gminne;.
Znaczenie:

* Gmina jako koordynator lokalnych dziatan energetycznych i posrednik
miedzy mieszkancami, przedsiebiorcami i panstwem.



Agro/O/E

Energia z rolnictwa

Prawo energetyczne
(Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z p6zn. zm.)
(tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa o samorzadzie gminnym

(Dz.U. 1990 nr 16 poz. 95 z pézn. zm.)

(tekst jednolity: Dz.U. 2025 poz. 1153)
Ustawa o efektywnosci energetycznej
(Dz.U. 2016 poz. 831 z pézn. zm.)

(tekst jednolity: Dz.U. 2025 poz. 711)
Ustawa o odnawialnych zrédtach energii
(Dz.U. 2015 poz. 478 z péin. zm.)

(tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 1361)
Prawo ochrony srodowiska

(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)

(tekst jednolity: Dz.U. 2025 poz. 647)
Ustawa o plan. i zagosp. przestrzennym
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.)

(tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 1130)

Ustawa o elektromob. i paliwach alternat.

(Dz.U. 2018 poz. 317 z p6in. zm.)
(tekst jednolity: Dz.U. 2024 poz. 1289)
Ustawa o wsp. termo. i remontow

Rola gminy w polityce energetycznej
Nazwaustawy  lzakresregulagi _ [Znaczeniedlagminy

Zasady funkcjonowania rynku energii,
planowanie energetyczne, bezpieczenstwo
energetyczne.

Okresla zadania wtasne gminy.

Mechanizmy poprawy efektywnosci

Wspieranie rozwoju OZE, prosumeryzmu,

klastrow i spotdzielni energetycznych.

Polityka ekologiczna i ochrona klimatu.

Zasady ksztattowania tadu przestrzennego.

Rozwdj transportu niskoemisyjnego.

Finansowanie dziatan poprawiajacych
efektywnosc energetyczng budynkéw.

energetycznej i system ,biatych certyfikatow”.

Zobowigzuje gminy do opracowania zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz wspierania efektywnosci
energetycznej i OZE.

Uznaje zaopatrzenie w energie, ciepto i gaz za jedno z podstawowych

zadan wtasnych gminy (art. 7 ust. 1 pkt 3).

Naktada obowigzek dziatan prooszczednych w budynkach i instalacjach
gminnych, umozliwia pozyskanie wsparcia finansowego.

Umozliwia gminom udziat w lokalnych projektach OZE oraz tworzenie
klastrow i spotdzielni energetycznych.

Naktada obowigzek planowania dziatan ograniczajgcych emisje i
poprawiajgcych jakos¢ powietrza (np. PGN, POP).

Umozliwia gminie planowanie przestrzeni pod inwestycje energetyczne i
infrastrukture OZE.

Zobowigzuje gminy do wspierania transportu elektrycznego i budowy
infrastruktury tadowania.

Umozliwia gminom korzystanie z funduszy termomodernizacyjnych i
prowadzenie inwestycji energooszczednych.
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Instrumenty planistyczne:

* Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) / Plan Dziatan na rzecz
Zrownowazonej Energii i Klimatu (SECAP).

* Plan zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajgcy rozwoj OZE.
* Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Instrumenty finansowe i organizacyjne:

* Programy dotacyjne

* Partnerstwa publiczno-prywatne i wspotpraca z przedsiebiorstwami
energetycznymi.

* Tworzenie klastrow energii, spotdzielni lub spotecznosci energetycznych.
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Priorytety rozwoju
* Transformacja energetyczna w kierunku neutralnosci klimatycznej.
* Zwiekszenie lokalnej samowystarczalnosci energetyczne;j.

* Modernizacja sieci i poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
publicznych.

* Bezpieczenstwo energetyczne

Wyzwania:

* Wysokie koszty inwestycji w infrastrukture OZE.

* Brak specjalistycznej kadry w jednostkach samorzadowych.

* Potrzeba zwiekszenia swiadomosci energetycznej mieszkancow.
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Podsumowanie
Dyskusja
Pytania i Odpowiedzi
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Wsparcia Rolnictwa

Dane kontaktowe:

Robert Szlezak
robert@szlezak.pl
+48 536 465 099
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